






















































































































































































ܶܣܹ ൌ ܼ௥൫ߠ௙௖ െ ߠ௪௣൯                 Equation 1  173 





݁௦ ൌ ݁௣ ቂ ௦ೞ
∗
்஺ௐିோ஺ௐቃ
଴.ଶ ݏ௦∗ ൏ ܴܣܹ
݁௦ ൌ ݁௣																																			 ݏ௦∗ ൒ ܴܣܹ
݁௦ ൌ 0																																				 ݏ௦∗ ൑ ܶܣܹ
            Equation 3 179 
where ݁௦ [L] is the evapo‐transpiration rate, ݁௣ [L] is the potential evaporation rate and ݏ௦∗ [L] is the 180 
intermediate soil moisture deficit given by 181 
ݏ௦∗ ൌ ݏ௦௧ିଵ െ ݎ ൅ ݁௣                  Equation 4 182 
where r [L] is the rainfall and ݏ௦௧ିଵ [L] is the soil moisture deficit calculated at the previous time step. 183 
The new soil moisture deficit is then calculated from: 184 


















































































































































































RMSE ൌ ට∑ ሺ ைܸ௕௦ െ ௌܸ௜௠ሻଶே௜ୀଵ ܰ⁄             Equation 6 355 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  England  Scotland  Wales 

















































1903  3.12  48.68  0.46  26.29/2271   
Eden upstream 
Sheepmount 



































1903.1  3.12  1.083  1.17/2226  0.017  0.85 
Eden upstream 
Sheepmount 



































































































































































































148  263  43.7 (Poor)  Point data: Recharge values 
the FRLM model reported by 
Ragab et al. (1997). Model 
uses grass as landuse. 
 
Landuse specified at the 
ZOODRM model cell are: 14% 
Mixed woodland, 57% Arable, 
28% Grass 
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